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. نجوال أي السماء اللامحدودة 


الأقمارٌ الاصطناعيّة 


يدور حول الأرضٍ تاب طبيعي هو 
القمر ؛ ولكن الانسان أطلق » بواسطة 
الصواريخ ٠‏ أجهزة علميّةٌ تدورٌ هي 
الأخرى » حول الأرض : إا الأقمارٌ الاصطناعية 

مثل هذه الأقمار الاصطناعيّة الدائرة حول الأرض ا 
بالات . ولقد أعطي كل منبا مدارًا يي والحدمات اة منه : 
فهذا محطة ترحيل بلفزيوني » وذاك محطَةٌ عاليةٌ لاإلتقاطر الصور 
داه بدراسة الأحوال الحوية. > وذلك اة تجارية لتأمين 
الاتصالات البعيدة المدى الخ ... 

فقمرٌ «تيروس» الاصطناعي مثلا » يصوّرُ الغيوم والسُحُبَ » 
منذ سنة 1471 ء ويرسل إلينا صورها بواسطة التلفزيُون . لا يُفرضر” 
في هذا القمر أن يعو قبط إلى الأرذ > قبل عام ۱۹۸۱ . 
إذ ذاك يكون قد قام ب ER; ٠ ٠٠‏ دورةٍ حول الأرض . 


¥ تجوال في السماء اللامحدودة 


جدار الصوت 


ترق الظاترة دار الصو عندما 
تتعدّى سُرعتها في الهواء سرعتّه ؛ 
ومعلومٌ أن الصوت يتتقل بسرعة ٠,٠٠١‏ كلم في الساعة : 
ليست سرعة الصوت في الهواء واحدة ؛ إِنّا تلف باختلاف 
الارتفاع والحرارة . ففيما يقل الصوت بسرعة ٠,۲٠۰‏ كلم 
في الساعة » على مُستوى سطح البحر » نرى سرعته لا تتجاوز 
٠٠٠‏ كلم في الساعة » على ارتفاع ١9,٠٠٠‏ متر . 
عندما توشك الطائرة أن ترق دار ابیت اتحشد امب 
کات عداو تأخد في التفاعل » وشن لها على الأرض دوي 
شبيه بدوي انفجار كبير . هذا الدوي هو نتيجة تكان ي الضجيج 
الناتج عن محرك الطائرة . أمّا الارتجاجات التي تهر الطائرة لدى 
اختراقها جدارٌَ الصوت » فما تتلاشى حالما تجتارٌ الطائرة «ماك 0١‏ » 
أي شرعة الصوت : 


5 
١ 
١ 


ج222 2250225 16020770225 


. نجوال أي السماء اللامحدودة 


اأمواريخ الفضائية 


رغبة منه في استطلاع الفضاء المحيطر 
بالأرض » وني السقرٍ في اجا 
الكراكبر القرية آو البعيدة ع أن الانيا موارية فة + 
قادرة على حمل رواد الفضاء وعتادهم . 

إطلاق الصاروخ ني الفضاء » يستوجب أو التَعَلب على 
جاذ ية الأرض »تم تأمينَ اندفاع الجهاز في الفراغ, الفلكي : 
عقبتان أمكن انغ علييما باختراع الصواريخ الفضائية » الي 
أُطلِقّت أولاها عام ۹١۷‏ . يتألف الصاروخ الفضاني من عدو "ا 
طبقات تحتوي وقود الاشتعال ووقود وبا اضرو رين . : 
تنفصل هذه الطبقات بعد إتمام وظيفتها » وتسقط الواحدة لو 
7 » إلى أن يلم القمرٌ الاصطناعي هدارة 6 أو تبداً المركبة 

ثيه رحا القرّرة . 


". تجوال ني السماء اللامحدودة 


وواد الفضاء 


ركاب الصواريخ الفضائة والأقمار 
الاصطناعية وسائقوها » هم رَوَادُ 
الفا اول رائدٍ فضاءٍ كان الطبّار 
الروسي «غاغارين» » الذي قام بحل حول الأرض » ثم عاد 
فهبط على الراب الروسي . 

رواد الفضاء إِذًا > هم الذين بقومون برحلات في الفضاء 
المت بي الكوا كب . تس مركبائهم عادةً » إنطلاًا من الأرض + 
إلا أن الرواد تون أحيانا بأنفيمم قبادة مركباتهم . لذا يحضَعونَ 
لتدريبٍ كامل طويل يتناو بخاص عمليّةَ الإقلاع » وذلك 

3 0 2 

لمواجهة النتائج المترتبة على تزاياد السرعة التي تبلغ » عند الانطلاق » 
درجة فائقة » قد قد رائد الفضاء وع » بالرُغم من الوقاية 
الي نوما له يه الطيران الخاصّة : «أنتي ج» 


". نجوال أي السماء اللامحدودة 


بزة الواقية 


بيرتدي طبارو الطائرات النقاثة » 
وبالأخص رواد الفضاء »قل عملي 
الإقلاع » رات خاصّة تقوم بعَمَلٍ 
ال » سيك عل اتر مراع في أنحا اتن كلها » ونع 
الوقوع في اليبويّة 

إذا ملا تسارح الجاذيية العاملة في جسم هابطر و با 


برف «ج» » نستطيع أن قول إن بعض الطبارين يتعرّصون » 
في طيراتهم » لتسارع في الجاذيبة بوازي «ج» أضعاقًا . إن القوة 
الركزية الطاردة - الي تميل إلى طرد الأشياء بعيدًا عن مركزها » 
aS‏ 
للحي كنا فى احا أرط إذ ذاك ينقطم الدمٌ عن رَي 
الدماغ » فتحصّلٌ العَْبوبة . وظيفةٌ البرَةٍ الواقية - اني ج 
هي أن تش البدنّ » حيث يمك للم أن يج + وره على 
البقاء حيث هو » أي في أنحاء البدن كلها . 


؟. تجوال في السماء اللامحدودة 


البوصلة 
الجيروسكوبية 


تة ذات صن دَوَار . 
E E,‏ ِو و 2 . 0 کد | 
إذا وضع يحور الجيروسكوب في خطر مواز لحور الارضٍ » 
7 عليه بأ هلوا التخاضتة ى للتمدفباق الوضلة الجيرستكوية. 
معلومٌ أن البُوصلَةَ تُشِيرٌ دوم إلى الشمال ؛ إلا أنبا لا تصلّح 
للإستعمال » على مَقرَيةِ من القُطبٍ الغتطيسيّ » مما حمل أمرَ 
اعتّاد الطائرات الحديثة علَيها » أمرًا مُتَعدَرًا. لذا تَعتيدُ هذه 
الطائرات على البوصلة الجيرسكوبييّة التي يدير صخا محر 
كهرباني » ويبقيه على دورانه السريع . ف هذه الحال يُحافظ 
المحوَرٌ الجيروسكوبي على اتجاهه » غير متأثر بحر كات الطائرق ظ 
ولا بالإضطرابات الموائيّة » ولا باأؤثراتِ المغتطيسية . 


"- تجوال أي السماء اللامحدودة 


الجوّ 


اللو تو ]هوا الذي يخبط بالارض:ة 
بها فيه من غيوم وغبار . نه يشكّل 
طبقة جوية لا تَتجاورٌ سا كنا 7٠١‏ كلم » ويْصبحٌ المواءً فيها نادرًا 
على ارتفاع ۸ كيلومترات . 

يمر العلماة في الطبقةٍ الجوَيّة ثلالة أقسام رئيسّة : 
«التروبُوسفير » أو الطبقة السّفل التي تتراوح سما کنبا بین ٩‏ و۱۷ کلم ٤‏ 
«السراتوسفير» أو الطبقة الوسْطى » وسماكتا ۸٠‏ كلم » 
و«الإيونوسفير» » أو الطبقة العلا . 

«الستراتوسفير» طبقة غنية بغاز «الأوزون» » وهو الأوكسيجينٌ 


اكتف الذي يتولد بتأثير أشعة الشمس الفوبتفسجة 4 ولهذا 

الغاز خاصة إبقاف الأشِعة الفوبفسجية في سيره نحو الأرض.. 
5 51 5 5 د ع ير 9 

وحسنا يفعل » إذ لو تمكنت هذه الأشعة من الوصول إلى سطح 

الأرض بنسبَةٍ أكبر » لقَبَلَتْ كل حياةٍ عليها ! 


"- تجوال ني السماء اللامحدودة 
.9 م 35 
الضغط الجوي 


لو الني حيط بالأرض وارد 
تقيل ؛ وهو بُمارس على الأشياء التي يلمَسا 
ضغطًا يمن قياسة «بالبارومتره 0 ميزان 
الضّغط . معرقة الضغطر الَوي تساعِدٌ على 15 ب 73 

عليه الطقس » كما ساعد على معرفةٍ ارتفاع الطائرة في الجوٌ. 

يوم م اكتشف «تور يشِلي» ميزان الضّغطر ارقي لوقي 2 
أثبت أن اهواءً ماس ضغطًا. يمكن قياسه . وقد ل أنَّ هذا 
الضغط تلف باختلاف الأبام والأماكن . فَالضَغْط الآ ني 
الإنيفاض يحب الريح » وغالبًا ما محلب المطر. والضغط اليد 
ف ارق بني باش الجمل . 

خف الها > على متن الطائرة الآنيذةٍ في الارتفاع » 
معدل سنتيمتر واحدٍ من الب تقریتا » لكل ٠٠١‏ هتر ؛ وبرتقم 
بالِسبةٍ عَينها لدى ابوط . لذا أمكن استخدامٌ البارويتر لقياس 
الارتفاع » ويْسَمّى عند ذال «ألتييتر » » أو ميزان الارتفاع » 
وهو جهازٌ لا يُمكِنْ للطائرات أن تَسَِيّ عنه . 


۲. تجوال ني السماء اللامحدودة 


الجواء 


الهواء مرج من غازات كثيرة » وهو عتصه4ه 
يلف الأرض وکل ما عليها . اهواءٌ لا يُرى » ولكته تسرب إلى كل 
مكان ‏ ويميل إلى مَلءِ قل فراغ في الأرض .. 

تركب الهواءُ من غارّين هما الآزوت والأكسيجين » يضاف 
إليهما عناصِرٌ أخرى منها : مار الماء » وثاني أوكسيد الكربون + 
وغازات” أخرى ناورة » وغبارٌ دقيق . للقصل بين هذه العناصر 
الك ؛ يبرد وء ويضغط حى يصيرَ سائلًا . إذ ذالك بحر على 
مراجل متتابعة » فيمكن الحصول على : الروت » والأكسيجين 2 
وحتی على غازات أخرى نادرة « کالنیون» 2 و «الأرغون» و «الكر بون 
و «الجيليوم) . 

يبلغ هوا السائل حدا بعيدًا من البرودة » قد يتجاودٌ ۲٠٠١‏ 
درجة تحت الصفر » فيستعمل لِسقابَة بعض أنواع افولا الممتاز » 
امروف بالا لق الل 


". نجوال ني السماء اللامحدودة 


الأ يجن جم لا نی عنه لقيام 
أي وع من أنواع المياة على الأرض ؛ فهو بُؤمّن الس للإنسان 
والحيوان والنبات » وهو إذا إتحد بالآزوت كون المواء » وإذا اتح 
بالدروجين کون الماء ! 

الأكيسن غاز يهل في تر عدو كيين من الأجسام :+ 
بيد أله يُوجَد بخاصّةَ في الهواءٍ » حي يخالِط الآزوت وغازاتٍ 
أخرى . وهو يكل الم الأ من الماء » حيث بَتّحِدُ باليدروجين . 

وكيد هذا الغارٌ أجسامًا كثيرة جد » كالحديدٍ الذي يَصدأ » 
والفحم الذي يُحترق . لولا الأكسيجين > لما ظهّرت على الأرض 
حياة » ولا أمكن فام احيّراق . الأساك ذائّها تش الأكسيجين 
المحلول في الماء . أمَا المء الموَكسَد الطب > فهو مُطهّرٌ فعال بقل 
الجرائهم ا 


"١‏ تجوال 3 السماء اللامحدودة 


الريم 


الريح هواءٌ متحرك : يسن المواء في 
ناحية » فيرتفع في الج ؛ ولا يلبَثْ أن 
يحل محله جواة لوار فيُحدث في انتقاله حركة هي الريح . 

ننج الريح عن اختلاف الكثافة بين طبَقات المواء المختلفة ؛ 
ذلك أن هواء «نقيض الأعصار» - وهو الأكثف - يجه نحو هواء 8 
اللإعصار > وهو الأخحض . 

والرياح أنواعٌ : فهناك الرياح الفصليّة كالرياح الَوسديّة » 
وهناك الرياحٌ النتَظِمة كرياح «الأليزيه؛ . وللرياح المح خصائصٌ 
مميّزة : فربح «السّرال» التي تببط منحيرة ني وادي «الرُون» 
باردة ؟ و «الفوهن» التو 2 ربح جا سيب انهيارات اوج 0 
ورياح «السييروكو» أو السَمُوم التي تب من الصحراء ؛ حار مُحرقة ؛ 
والرياح التي تهب من البحار الوايعة ‏ غالا ما تأي بالأمطار . 


". تجوال بي السساء اللامحدودة 


مقباسر سرعة الريم 


«دَوَارة الريح» » جهارٌ سبط یکت 
9 1 
بالإشارق إلى اتجاو الريح ؛ أما 


الأَنِِسُويتر» ٠‏ أو «يقياس سرعةٍ 
الريح» » فهو جهاڙ من أَجهرَةٍ الرَضْدٍ الجوّي » يدور تحت تأثير 
الريح » فيقيس بد قوَنها وسرعتها . 

جَرابُ الحواء » في المطار » يدل على اناو الربح وعلى 
رما : فكلّما مال إلى الحا الأْيّ » كانت الريح أَشَدَ . ولك 
محطَاتِ الرّضْدٍ اوي تحتاج إلى قياسات ادق . 

قياس شرعة الريح فراش يدور فبقيس سرعة الريح وقوّتّها » 
مارجمة إلى وو مرک زب طاردة » 2 عورا عل شا لق 
سرعة الريح بالكيلويتر/ساعة ؛ ويُشارٌ إلى فو الريح » وف سلّم 
فإذا ما بلقت قُوَةَ الربح دَرَجةَ ۷ مثلا » شكلّت خطرًا على السفينة 
الشراعيّة » لأنّ هذه الدرجة تُساوي ٠١‏ عقدةً » أو هه كلم ساعة . 


". نجوال أي السماء اللامحدودة 


الأليزيه 


«الأليزيه» راح 2 بشكل منتظر » 


وفي الاتجاه عينه » على مّدار السنة 
كلها » فوق المناطِق الاستوائيّة . تعمد الطائزات والسفن الشراعيةٌ 
هذو الرياح لتسبيل سيرها » وزيادةٍ سُرعيها . 

معلوم أن المنطقة الاستوائيّة تبقى » طوال السنة » أَحرٌ مناطق, 
الكو ]لاوط كلها سن اشم اامتواية هوا هذه امنطقة » 
إلى درجةٍ عالية » فبخف ويرتفع في الجزّ» لحل محل في الحال » 
ارات هوائيّة برد » أو قل حرارة » آتيةٌ من الشمال أو الجنوب . 
ولكن دوّرانَ الأرض على نفيما يعبر وجهة هذ الرياح المنتظمة 
المعروفة ب «الأليزيه» > فتببٌ من الجهة الشمالية الشرقيّة » إلى 
ال لوي رنيال معدل اراي ورون ١اه‏ ار 
الشرقية 2 چ ا الاستواء . لذلك E‏ الطائرات حساب 
هذه الرياح في تخطيطر مساراتها » وتحاول أن تفي منها لتطير على 
اجات كلما ست هاا ذلك:. 


SSIES 


". نجوال في السماء اللامحدودة 


ار لؤسية ري اة معظمة » 
اا اا الجوابية + عيب الا 
كله سن لقتال +اخاملة الفط واللقاف رونا يحل الصف ج 
تبدل انّجاهها » فتببً من جهَةٍ المحيط حاملةً لمطر والبركة . 

هذو الربحٌ الموسميّة المنتظمة تتحكم مناخ الصِين واهند » 
على اختلاف مناطقهما . فبردُ الشتاء القارس الذي يصيب القارّة 
الآسيوبة ٠‏ يولد مناطقَ ضغطر مرتفع » يسُودُ شهورًا كاملة » 


رر وو 


tC: 7‏ 8 
ويوجه ناحية الجنوب الادفا » تارات هواء غاية يي الحفاف . 


عندها تذبلُ النباتات » فتجف الأرض فتقسو وتتشقّق : إِنََّا الريح 
الموسميّة الشتويةُ الحاقة التي تخشى الانسان قسوتها . 

في الصيف ٠‏ تسح المنطقة القارية الداخلية » فتجذب إلا 
هواءً أبرد يأتييا من المحيطر الائ والمحيط افندي : إا الريح 
لموسميّة الصيفيّة التي تحمل إلى الأرض أمطارًا غزيرة ملوُها 
الخ وار که : 


"- تجوال ي السماء اللامحدودة 
الرصد الجر بي 


يتناول الرصْد الجوي دراسة أحوالو 
الطقس في مناطق الأرض كلها » 
وبا باکر عليه 2 فيد من ذلك 
الطائرات والسفن » كما بفيد المسافرون والفلاحون . 

تسعى مراك الرضْلٍ ا جي » قدرَ المستطاع » إلى التو بتقّبات 
الطقس » معتيدة على المراقبة الدائمة لأحوال الجر : كمراقبةٍ 
الضغطر الجرّي » والحرارة » والوضع الكهربائي » والريح » 
ودرجات الرطوبة » والمطر والثلج » وما إلى ذلك ... 

ونا كانت الأحوال الجوية دائمة التغيّر » ظل الرصدٌ الجوّي 
مده وو + علا "غير ايت روظلت: ااانه قري ' إل 


التوقع والتكهّن . أمّا اليوم » وبفضل العلومات الدقيقة التي ' 


قله الراضيو امعان ج من تخل ا۲ال الار عة 
- من محطات المراقبة » والسفن » والاقمار الاصطناعية الخاصة 
ارصق البو > :فد ضار اکان مرا كن ارد إن ركذا 
رات أقرب إلى الصحّة والثبات . 


۲. تجوال ني السماء اللامحدودة 


السب الزكامية 


السب الركامية » غيوم بيضاءُ 


مقية » تسبح في السهاءِ الزرقاء » 
أيَامَ الصَحو الجميلة ؛ وهي تختلف عن 
رها من الغيوم » 
' ولو نظرنا إلى الغيوم » متأمّلين شكلها وموقِعها ني الج لبا 
فيها أربعة أنواع مختلفة رئيسة : الطّخاف » وهو سحاب أبيض 
شاف يتمد بشكل خضل طويلة » مشر مطر قريب ؛ السّديم 2 
أو السحاب الطب » وهو يظهٌ بشكل طبقات ية » عند خياب 
الشمس ؛ الزن » وهي غيوم مَُخفِضَةٌ رماديّة الَون » مثقلة بطر ؛ 
والسحب لكاي » وهي غيم ضخة يض مُحَديّة » تتح 
في السماء الزرقاء » أيّام الصو الجميلة . 
هذه الأنواعٌ من الغيوم غير مستقرّة في شكلها ؛ فقد يحدث لها 
أن مختلط موف أشكالًا أخرى كالطّخاف الرُكاميّ » والسحُبو 
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الطبقية الركامية ء ومرن الركامي” » والسحب الركامية العالية . 


"- نجوال ي السماء اللامحدودة 


الغيوم 


تتأف الغيوم من طبرت دقيقةٍ من 

الماء » أو من إِبَرِ من الجليد » تبلغ من 

الد والخثة حا : تق نه متارجحة في افر لکا تجتيع 
أحياتا » فثقل وتسقّط مطرا . 


و 9 ۱ 
ليست الغيوم بار ماء غير منظور » انما هي جزيات دقيقة 


من لاء السائل أو المد . تبط هذه اخْرَيَاتُ بطع شديد » 
فلا جاوز سرعة هبوطها خسن يرا :في الساغةا. :قن رحد طا 
في هبوطها » أن تصادِف هواءً اسن » فتِحَرٌ وتتبددُ » وتبدو 
الغيمة مُستقرةَ على الارتفاع ذاته . وقد يحدث هذه الجرَيئَاتٍ 
أن تجتمع » فتكون قطرات ثقيلةَ من المطر » أو ستائرَ ناعمة من 
الضباب » أو رعا خفيفة من الثلج . 


". بجوال ي السماء اللامحدودة 


الضباب 


الضبابُ غيم بتكن على سطح 
الأرض » أوعلى سّطح الماء » ويتألّف, 
من قَطَْراتِ دقيقة من الماء » إذا 
تكائقت » حالت دون رُؤيةَ الأشياء » وعرقلّت السَيْرَ على الطرّقات » 
وأَوققّت الملاحة في البحار. 

بتكرَّنْ الضبابأ » في طقس هادئ > عندما ي الوا 
اشم ببُخار الماء » درجَة من الحرارة تفرض على الماء أن يتكاثف . 
يحصّل ذلك » عقب برد الهواء الرَطْبِ الساغين » بمرور تيار 
من الحواء البارد » أو بتأثير أرض مشبعةٍ ببرودق اليل . 

يظهر الضباب فوق ادن » بسبولة أك » عندما يصاوف 
الدخانَ والغبار. وني مدينة لَندّن » قد يبغ الضباب من الكثافة 
حدًا بوسح معه الغسيل المنشور. ولقد أظلق عليه الإنكليزٌ » 
بروجهم الَرحَةٍ الساخرة » لقب «عجين البازلّاه أو «الفوغ» ! 


وجمججه جه ج2522 2 2 7 جص 0077 ٠‏ 


f‏ تجوال ف السماء اللامحدودة 


المطر 


لماه الذي بتِخَرٌ فوق البحار وفوق 
اليابسة » لا يبقى عالقا في الهواء ؛ 
نما يتكائف يتحول إلى غيوم م إلى 
قطرات مطر » إذا هبطت درجة ال حرارة في ا مجو . 

إن حرارة الشمس هي التي تحرك الماء : من البحار إلى 
الغيوم » ومن الغيوم إلى الأمطار > ومن الأمطار إلى الينابيع 
فالأبار » م إلى البحار من جديد ... وهكذا دواليك . غيرتٍ 
الأمطار تايس الأرض ع بعل التأكلٍ العميق ؛ إلا أنّها ظاهرة 
من الظواهر الطبيعيّة الأكثر فائدة » إذ لولا المطرٌ ما كان نبات . 

ولكن » وللأسف الشديد » قد تحت الأمطار أحيانًا » 
فياضانات وكوارث. فني «جتّوی» مثا » وبتاريخ 7١‏ تشرين 
الأول س م مقا س من الأمطاراج 
في يوم واحد ! أمَّا في اند » فيتتظر السکان بشوق كل ست » 
حلول موسميّات الصيف التي تحمل إلييم الأمطارٌ ال 


". تجوال ي السماء اللامحدودة 


الود 


قطرات الاءِ التي تتأف منها الغيوم » 
غالبًا ما بطل مطرًا ؛ ولكنّا » إذا 
إخترقت. طبقة .من الواء. الشديد 
الإرودة » جمدت وكوت حبَّات من اليد نميا ارد ! 


غالبًا ما يسقط البِرَدُ وقت الأعاصير ؛ وهو » في هذه الحال » 
يتولّدُ من الغيوم السود الضخمة » السَندانيّة الكل » المعروفة 
«بالرن الركاميّة) . هذه الغيوم المتقلةٌ بالمطر » تمئّصّها مناطق من 
الج شديدة البرودة ؛ فتستحيل قطرات المطر فيها حبّات جليدٍ » 
تف فل عق :لا أن تنوب 

تكون حبة البرَدٍ أحيانًا ناصعة البياض » مولفة من بلَوْراتٍ 

4 5 0 5 ھ ي E‏ 2 
لحمّها الصقيع : إنها «الإرزيز؛. وتكن حبّات البِرّدٍ أحيانًا 
غ 32 ا 
أخرى كبيرة ثقيلة » فتصيب المزروعات والمنشات القائمة في اهواء 
الى بالأذى الشديد . 


"- تجوال أي السماء اللامحدودة 


بحتوي ال جو بخارَ ماء يتحول » عند 
اشتدادٍ البردٍ » إلى بِلوْراتٍ من جليد تتساقط ثلجًا . 
تكائف بار الاء » في الطبقات المرتفعة من الج » يَحدتُ عادة 
تحت تأثير بروكة: يدت تحت الصفر . إِذْ ذاك تتجَمِّدٌُ قطيرات 
الماع قحا + الله شكل بلّوراتٍ من جليد 2 تتجمّم وتتوازن ف 
أشكال هندسية مختلفة . لا تصِل ركم الثلج ودف إلى الأرض ء 
مالم ب حرارة الطبقات الو لبي تحخترقها أدنى من درجة الصفر » 
وإلا ء فا تذوب وتسقط مطرًا . 

يبدو الثلج أبيض اللّون » لن ورات الجليد تعكس البو 
بسُطَيحاتها المختلفة . 


۲. تجوال في السماء اللامحدودة 


قوس قزم 


يبدو نورٌ الشمس أبيض ؛ إلا أله في 
الحقيقة مزيج من الألوان كلها . قد 
يحدّث لاثور الذي يرق قطراتٍ 
امطر أن يتوزع اة مختلفة الألوان » فيرسمّ في السماء صورة قوس 
١ 3‏ 5 
تمتارٌ بعض الأشياء »> كمواشير الزجاج » وعَدّسات البلور 
وقطرات الاء » بقدرتها على بعر شعاع النور » وتحليله » 
والعودة به إلى ألوانه الرئيسة . والواقم أن الألوان التي تخترق 
لوشو © ل تسكن كلها وق زاؤة اده مکنا یل نوز 
الشمس فبُعطي الألوانَ الأساسيّة التالية : الأحمر » البُرتقالي » 
الأصفر » الأخضر ء الأزرق » انيل والبتفسجي ؛ وهي الألوان 
السبعة التي يتالّف منها قوس فرح . ولكنّ عين الإنسان لا تستطيع 
أن ترى الألوان «الفوبفسَجيةه » ولا الألوانَ «التَخحَمراء» (ما 


0 
تحت الا 5 
ها حمر) 


". تجوال في السماء اللامحدودة 


البرق 


البروق التي تلمع ىآ فقت 

العاصِفة » هي ررد شرارات كهر بائية 

قوب ٠»‏ تندلع بين السب والغيوم > أو بين الغيوم والأرض . 
معلومٌ أن الإحتكاكات تود الكهرّباة الي شح بعضَ 

الأجسام القادرة على ها وحفظها . وهكذا » فإ الغيوم » 


۾ پد 


عا فيها من بِلُوراتِ جليدٍ وغبار » تتعرص لإحتكاكات سا 
الرياح » فتتَولّدُ فيها شحناتة من الكهرباء » لا تل أن تقل 
فود شرارة تسح ها بإفراغ حملها على غيوم أخرى ٠‏ أو على 
الأرض » ذلك المكدّف الكهر باق العظيم . أمّا الرعد فليس إلا 
الضجيج الناتج عن البرق . 


١ 
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". تجوال في السماء اللامحدودة 


الرعد 


الرعدٌ ضجيج يسببه البرق في العاصفة . 
هذا الصوت المخيف حطر > 
لاه لا يبلغ آذانا إلا بعد سقوطر الصاعقة . 

الرعدُ إِذَا صوت انفجار يُحدِثُهُ البرق. هذا الانفجارٌ 
الذي يعادل 5 قو ته ملايينَ «الفولتات» 2 ر 6 لد مروره » 
مقدارًا هائكا من الحرارة » ترتع حرارة الواء إلى درجة عالية 
جد » فاذا به ينفجر موسا بعنفٍ كبير دائرة حجیه . 

قد يتَردّدُ صوت هذا الانفجار » عندما يصطدم بالأرض أو 
بالغيوم » فيستخيل هويا طويلًا ييلع آذالنا » بعد ريه البرق بوقتٍ 
قصير أو طويل . عندما تقح الصاعقة بالقرب متا » يكونٌ صوتٌ 
الرعد جاقًا عنيًا شا بقصف مدقّع أو دوي انفجار. 


EE: 
الاجا ال يدا‎ 
أو أطلب اعت زء الذىت هربك مها‎ 


الالغارئ الكّدق 


منشورات مكتبتن حمير 
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